


1. Porovnaj vlastnosti pramenistej,
potocnej, rie¢nej, minerélnej
a morskej vody.

2. Aké skupenstva vody pozndas?
Uved priklad.

3. Pri akej teplote sa voda meni
na paru a lad?

4. Co spbsobuju vodné zrazky?

5. Kde sa vyskytuje v prirode voda
v kvapalnom, plynnom a tuhom
skupenstve?

6. Ako sa meni voda pri kolobehu
na Zemi? Opi$ podla obr. 142.

P>V ¢istej vode je dostatok kyslika,
v znecistenej vode je mdlo kyslika
a vela hnilobnych zvyskov.

P> Pre vodny systém je najdélezitejsia
Cistd voda. Organizmom najviac
skodia hnilobné Idtky (komundlny
a polnohospoddrsky odpad, ropné
vyrobky) a jedovaté chemické Idtky.

P> Samocistiaca schopnost vody
md v prirode velky vyznam.

V ¢istych voddch je bohaty Zivot.

P> Na samocisteni vody sa podielaji
baktérie (ktoré sa Zivia rozkladom
niektorych Idtok), mikroskopické
prvoky a drobné vodné Zivocichy
— mdkkyse larvy hmyzu a niektoré
bylinoZravé ryby.

i

A,

N

odparovanie morskej vody
T,

Vodafaljejlokolie

Vo vode vznikol Zivot pred miliardami rokov.
V moriach, jazerach a riekach Ziju rozli¢né organizmy.

Vo vodach Zije vela mikroorganizmoyv, je v nej mnozstvo organickych, anor-
ganickych latok.

Voda meni skupenstvo, zloZenie (chemické — obsah rozli¢nych latok) a tym
sa menia jej vlastnosti.

V prirode sa voda vyskytuje ako kvapalna (dézd, moria, rieky), plynna
(vodna para) a tuha (sneh, lad).

Vo vode sa rozpustaju plyny, napr. kyslik nevyhnutny na dychanie vod-
nych organizmov a oxid uhlicity, ktory vodné rastliny vyuzivaju pri foto-
syntéze.
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prenos v atmosfére |

odparovanie povrchovej
vody a vihkosti z rastlin |
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Obr. 142 Kolobeh vody v prirode

Hustota vody sa meni v zavislosti od teploty. Najvacsiu hustotu ma voda pri
4 °Cna dne. Najmensiu hustotu ma lad, ktory zostava na hladine a sltzi ako
tepelna vrstva. To chrani ryby a ostatné vodné Zivocichy pred zamrznutim.

Povrchové vlastnosti vody umoznuju niektorym druhom hmyzu pohybo-
vat sa po hladine.

Obsah soli ma rozdielny vplyv na zivé organizmy. Voda na zemskom povr-
chu tvori ocedny a moria ako slana voda a na susi — kontinentélne vodstvo
(napr. rieky atd.) ako sladkda voda. Organizmy su spésobom zivota prisp6so-
bené Zivotu v slanej alebo sladkej vode.
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Na ngi je stély olE)eh vody vayvqm slne¢ného Ziarenia a ze’!rvr'mskej prltazll— | 7. Aky vyznam mé kolobeh vody pre
vosti. Je to plynuld vymena medzi vodou v atmosfére, na susi v moriach a 3ivot organizmov na sugi a v mori?
oceanoch. V prirode je voda v neustdlom pohybe — hovorime o kolobehu F g 5) o ovplyviiuje kolobeh vody Zivot

vody. rastlin a zivocichov na susi?
Jednotlivé druhy organizmov Ziju vo vode len v urcitych podmienkach
(hlbka vody, teplota vody, Cistota vody, osvetlenie).

Stojaté vody - jazer3, rybniky, mociare, vodné nadrze — maju len maly pri-
tok a odtok vody. Zije v nich mnozZstvo rozli¢nych organizmov.

Na dne ziju baktérie, bahennik, sklabky. Vo vode sa vznasaju riasy, plava
vodny hmyz a ryby. Na brehu rastu brehové dreviny a byliny, v ktorych maju
ukryty a hniezda vtaky.

Obr. 143 Stojaté vody A/jazero B/rybnik

Obr. 144 Tectice vody A/ potok

B/ rieka

Tecuce vody su bystriny, potoky, rieky (prirodzené) a kanaly (umelé). Voda
v nich tecie réznou rychlostou.

V kazdom useku te¢uceho vodného toku ziju urcité organizmy.
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. Uved priklad sladkovodného

a morského zivocicha.

Uved priklad, ako ¢lovek narusa
prirodnu rovnovahu vo vodnom
prostredi.

Ktoré vodné rastliny a Zivocichy
poznas z vlastnej skisenosti?
Uved priklady rastlin a Zivocichov
zZijucich na brehu jazera, potoka.
Zorad organizmy, ktoré poznas
na obrazku 145a, na tie, ktoré ziju
vo vode a na brehu.

10.

11.

12.

13.

Obr. 145a Rastliny a Zivocichy Zijuce vo
vode a na brehu

14. Ktoré zivocichy dychaju ziabrami?

¢ Rychlo te¢uca voda (napr. horské potoky) je Cista, studend s dostatkom

" kyslika. Rastliny v nej majui mensi vzrast a pevné stonky. Ziju v nej pijavice,
vodné makkyse, larvy hmyzu a raky. Vo vode sa vyskytuje pstruh, na brehu
hniezdi rybarik a trasochvost, vzacne sa vyskytuje vydra alebo bobor.

Voda v strednom toku obsahuje menej kyslika, lebo tecie pomlsie. Poskytu-
je dobré podmienky na zZivot stukam, sumcom, bocianom, volavkam, kor-
moranom.

Vodné rastliny, Zivocichy a mikroorganizmy suvisia s rastlinami, zivocichmi
a organizmami zijucimi na brehu. Napriklad kacica ma na brehu Ukryty a
Zivi sa rastlinnou aj Zivocisnou potravou vo vode a na brehu.
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Obr. 145b Vo vode a na brehu ziji organizmy vo vzajomnych vztahoch

Uvazuj a odpovedz

1. Ktoré vlastnosti vody su doleZité pre zivot?

2. Akym spbdsobom ¢lovek znecistuje rieky, jazerd a rybniky?
3. Ako sa odlisuju podmienky Zivota v stojatej a teclcej vode?
4, Ktoré organizmy Zijuce v stojatej a teclicej vode poznas?

,_| Ries a skiumaj

1. Ludia vypustili rybnik. Aky bol désledok tohto zasahu?

2. Diskutujte v skupine a vysvetlite, preco sa nema davat do akvaria preva-
rend voda.

3. V ktorej rieke - regulovanej alebo neregulovanej — ma voda vaésiu samo-
Cistiacu schopnost? Pokus sa zdévodnit (pouzi literaturu, internet).

4, Zisti na internete alebo v encyklopédii odlisné vlastnosti sladkej a mor-
skej vody. Aky to ma vyznam pre Zivot organizmov?
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Stojatd a tecuca voda je Zivotnym prostredim rozli¢nych rast- L

, P . Sy . slnec¢né ziarenie
lin, ktoré su zdrojom vyzivy a energie (teda potravou) pre

vodné Zivocichy.

Vo vode sa volne vznasaju velmi malé organizmy (mikroorga-
nizmy), ktorych telo tvori jedna bunka alebo skupina buniek.
Obsahuju zelené farbivo chlorofyl. Prebieha v nich fotosyn-
téza (pozri s. 25). Su potravou pre vodné a niektoré brehové
organizmy. Tieto mikroorganizmy tvoria planktén (skupinu

TN

_— zelené farbivo

oxid uhlicity ;f::&f:zlh
kyslik rastliny rastliny
uvolfuju spotrebuvaju
* |

velmi malych vo vode Zijucich organizmov). Planktén sa v ¢is-
tych vodach vyskytuje vo velkom mnozstve.

Riasy Ziju vo vode, maju jednoduchu stavbu tela. Obsahuju
zelené farbivo chlorofyl a prebieha v nich fotosyntéza. Vytva-
raju kyslik.

c¢ervenoocko ma
zelené farbivo chlorofyl,
¢o umoznuje priebeh
fotosyntézy (jednobun-
kova riasa)

v zavitnicovom Utvare
je zelené farbivo chlorofyl

zavitnicovka ma bunky spojené do dlhého vldkna

Obr. 147 Riasy
(mnohobunkova riasa)

Cervenoocko je jednobunkova riasa. Pohybuje sa pomocou vlaknitého bici-
ka. Mnohobunkova riasa je zavitnicovka, tvori vldakna dihé niekolko metrov.
Skupinu buniek — koléniu - tvori riasa valac gulavy.

Podobné organizmy ako riasy su sinice. M6zu zit aj vo vlhkom prostredi
(v péde, na dreve). Ak sa premnozia v stojatej alebo pomaly tecucej vode,
vytvaraju ,vodny kvet” viditelny ako povlaky alebo zhluky. Takd voda nie je
vhodna na kidpanie, lebo méze spésobovat alergie a rézne kozné ochorenia
(vylu¢ovanim jedovatych latok).

L

Obr. 149 Jednoduché vlaknité sinice ziju v zarastenych vo-
dach (je ich vela druhov)

Obr. 148 Koldnia riasy
- valac gulavy

1 ]
d ]
1 ]
T T
| i

L
Al

zabi vlas (mnohobunkova riasa)
tvori rozkonarené vlakna

1. Pouvazuj, aké Zivotné procesy
prebiehaju v jednej bunke riasy.
2. Ako sa vola riasa, ktord vytvara
na kore stromov zelené povlaky?
3. Aké spolo¢né znaky ma riasa
drobnozrnko Zijuca v lese
a Cervenoocko Zijuce vo vode?

P>V jednej kolonii vdlaca Zije
az 20 000 jednobunkovych rias
- jedincov - navzdjom
spojenych slizom.
W Baktérie a sinice st najstarsie
organizmy na Zemi,
Zili uz pred 3,5 - 2,7 miliardy rokov.
P> Sinice Zijii v sladkych aj slanych
voddch, ale vyskytuju
saaj v hortcich pramerioch
aj v povrchovych vrstvdch
snehu a ladu.
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P> Vo vode a na dne Zije mnozstvo g Zaburinka mensia je vodn4 rastlina plavajica volne na vodnej hladine.
baktérii (st viditelné len Vodu a Ziviny prijima povrchom tela, ma len jeden korienok vyrastajuci
mikroskopom). Niektoré sa Zivia z listu (korienkom nie je rastlina upevnena). Casto pokryva vodnu hladinu,
rozkladom réznych Idtok lebo sa rychlo rozmnozuje.

a tym ¢istia vodu.

4. Prebieha v rybniku husto
porastenom ,vodnym kvetom”
dobre vymena plynov medzi vodou
a ovzdusim? Maju tam Zivocichy
dobré podmienky na dychanie?

5. Aky vyznam maju baktérie Zijuce
vo vode?

Obr. 150 Zaburinka mensia patri medzi nase najmensie rastliny

Obr. 151 Lekno biele rastie v ¢istych vo-  Lekno biele je trvaca bylina, ktora rastie z dna, ale listy plavaju na hladine.
dach, je chranené Podzemné stonky (podzemky) rastu v bahne alebo v raseline stojatych vod.
Vyrastaju z nich stopkaté listy a biele kvety.

Listy leknice zltej plavaju na vodnej hladine. Kvety su ZItej farby.

Vodné rastliny ohrozuje Uprava tokov (odvodnovanie, umelé zaplavovanie
priehradami). Vo vode, ktord neprudi alebo je chemicky znecistend, sa nie-
ktoré druhy rastlin premnozuju (napr. riasy, sinice, Zaburinka), vytlacajui iné
druhy a hladina nimi postupne zarasta.

_J Uvazuj a odpovedz

1. V akom prostredi rastu riasy?

2. Aky vyznam ma vodny planktén a vodné rastliny?

3. Ktoré rastliny rastu priamo na hladine vody a ktoré sa zakorernuju na
dne?

4, Ako Skodi ¢loveku premnozZenie sinic vo vode?

5. Preco sa v lete v stojatej vode premnozia niektoré organizmy?

Obr. 152 Leknica zIta - dlhé stopky umoz-

Auju rozlozenie listov a kvetov na vodnej ° X - o
hladine 1 Ries a skumaj

B> Vodné rastliny poskytujd rybdm 1. Ziju vo vode organizmy, ktoré tvoria organické latky? Ziju vo vode orga-

svojimi listami potrebny tiefs, brdnia nizmy, pre ktoré su tieto latky potravou? Diskutujte v skupine a zdévod-
premnozeniu rias. nite svoje nazory.

P> Semend lekna a leknice maju 2.V akvariu rastu vodné rastliny a riasy. Aky maju vyznam pre akvariové
na okraji hdciky, ktorymi ryby?
sa prichytdvaju na telo vodnych 3. Zostav potravovy retazec z organizmov: drava ryba, ¢lovek, bylinozrava
Zivocichov, ¢o im pomdha ryba, riasa, planktén.
pri rozsirovani. 4. Co znamend tvrdenie, Ze riasy su sebesta¢né organizmy?
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Brehoyelrastliny;

Brehové rastliny tvoria dreviny, napr. viby, jelSe, topole, a Uzkolisté byliny,
napr. palka, trst, kosatec. Maju v zemi hlboko rozkonarené korene a pod-
zemné stonky — podzemky, ktorymi sa rychlo rozmnozuju.

Korene brehovych rastlin speviuju brehy riek a potokov. Chrania ich pred
silnym pridom vody (vinobitim, pohybujtcim sa ladom, privalovou vodou
pri prudkych dazdoch) a odnasanim zeminy. Nadzemné casti znizuju vypa-
rovanie vody a vytvaraju tieri na brehoch.

Brehové porasty rastlin poskytuju zivo¢ichom zdroj potravy, ukryty. Bre-
hové rastliny vytvéraju vhodné podmienky napr. pre Zivot hmyzu. Kvety
drevin, ktoré kvitnu skoro na jar, su zdrojom potravy pre opelovace.

Na brehu rastie viba biela ako ker alebo mensi strom.

Strom jel$a lepkava rastie pozdiz riek a potokov. M& malé zdrevnatené §is-
ticky, ktoré zostavaju na strome aj cez zimu.

jelsalepkava

- semena su v zime
potravou

pre spevavé vtaky

Vi

153 Dreviny na brehoch potokov a riek

nezabudka mociarna rastie v mociaroch,
priekopach, na mokrych lukach a brehoch Obr. 154 Byliny na brehoch potokov a riek

riek a potokov

1
| ¢
1 1. Ktoré byliny a dreviny rastuce

na brehu poznas?
2. Aky vyznam maju brehové dreviny?

viba biela ma ZIté kvety v sukveti
(jahnady), zndme ako ,bahniatka”,
na jar su potravou vciel

zaruzlie mociarne rastie na brehoch potokov, na vlhkych
ldkach a v mociaroch
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3. Ako sa odliéuje podzemok ¢ Kosatec zlty ma podzemnu stonku - podzemok, odtial na jar cerpa vyzi-
od korena? | v
= V,pOdze,m,ku = Zh,romaz,duju . Na brehu, v bahne a v plytkej vode rastie vysoka trvaca bylina palka Siro-
zasobné latky. Aky to ma pre rastlinu kolista . . , N . o
e ollsvta. (1- 2. m). Kvety maju po dozreti mnozstvo semien s paperim. Roz-
5. Ktoré jarné lesné byliny mnoZuje sa aj podzemkom.
S povglzemkom poznas? Porovnaj Rozsiahle porasty na brehu vytvara vysoka bylina trst oby¢ajna (1 - 4 m).
ich Zivot s brehovymi rastlinami. Ma velmi rozkonarenu korefiovu sustavu, dutd stonku, siroké a dlhé listy.
Rychlo sa rozmnozuje.

Obr. 155 Palka Sirokolista Obr. 156 Kosatec zlty

c §
A brehové rastliny — zakoreriuju na brehu,
znésaju vihkost (nezabudka)

\
el
B pribrezné rastliny - zakoreruju sa W[ li"l ' i
v pdde, z vody vyénievaju stonky, "'r\& \ "‘
{ \
1 | )

listy a kvety (trst, kosatec)

v

\»

C pevne zakorenené rastliny — korene
maju na dne, listy plavaju na hladine
(lekno, leknica)

D volne plavajuce rastliny na hladine
- nezakorenuju sa v dne
(rozkatec, zaburinka)

E ponorené rastliny - rastu pod vodou

(vodomor)
Obr. 158 Vodné a brehové rastliny

Uvazuj a odpovedz

Ktoré byliny a dreviny rastu pri vode a v jej okoli? Aky maju vyznam?

5 ,J Ries a skumaj

Obr. 159 Porasty palky sa rychlo rozras- 4 _ pre¢o okolie vodnych pléch rychlo zarasta brehovymi rastlinami?
taju, z pucikov na podzemkoch vyrastaju . p . , ] p 253 i o (%
nové rastliny 2. Pozoruj brehové dreviny v okoli. Podla ktorych znakov poznas vibu a jelSu?
3. Ako méze ¢lovek narusit zivot rastlin vo vode a na brehu?
4. Vyhladaj v atlase (v encyklopédii, v u¢ebnici alebo na internete) rastliny,
ktoré rastu v jednotlivych pasmach podla obr. 158.
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Vo vode Zije velké mnozstvo mikroorganizmov a drobnych vodnych zivo-
c¢ichov. Stojatd prehriata voda im poskytuje dobré podmienky na Zivot.

Su sucastou plankténu (pozri s. 57), poskytuju potravu inym vodnym Zi-
vocichom (nezmarovi, niektorym rybam a vodnym vtakom). Ich telo tvori
jedna bunka alebo mnoho buniek.

Crievicka velka je jednobunkovy Zivotich (jej telo tvori jedna bunka). Zivi
sa baktériami a inymi mikroorganizmami. Pohybuje sa brvami, ktoré sa
pravidelne vinia. Organceky vo vnutri bunky vykonavaju rozli¢né zivotné
funkcie (prijimanie potravy, pohyb a pod.).

brvy

panozky

Obr. 160 Crievicka vel'ka Obr. 161 Mernavka velka

Menavka vel'ka nem4 stély tvar tela. Prelievanim vnutornej Casti tela (cy-
toplazmy) sa vysuvaju vybezky - panézky. Pomocou nich sa menavka po-
hybuje a chyta potravu.

Nezmar hnedy je mnohobunkovy Zivocich dlhy asi 1 cm. Zije prichyteny
na rastlindch, kamenoch, ulitach, na ktoré sa prichytdva noznym diskom.

Ma valcovité telo s ramenami, na ktorych ma prhlivé bunky. Pomocou
nich ochromi alebo usmrti korist. Zivi sa plankténom.

Nezmar je potravou inych zivocichov (napr. lariev a dospelych jedincov vod-
ného hmyzu), preto je dolezitou stucastou vodnych potravovych retazcov.

_ Uvazuj a odpovedz

1. Akou potravou sa zZivia vodné mikroorganizmy? Porovnaj potravu Crie-
vicky a nezmara.

2, Aky vyznam maju mikroskopické a drobné vodné zivocichy v stojatych
a tecucich vodach?

3. Aky je podstatny rozdiel medzi jednobunkovymi a mnohobunkovymi
Zivoc¢ichmi?

J Ries a skiimaj

1. Zostav potravovy retazec so Styrmi ¢lankami, v ktorom bude crievicka
(nezmar, dafnia).

2. Vodny planktén su malé organizmy, ktoré sa vznasaju vo vode. Ktoré
z tychto organizmov nepatria do vodného plankténu: kapor, nezmar,
Crievicka, rak, Zaburinka, ¢ervenoocko?

3. Zisti na internete alebo v encyklopédii informacie o vyzname plankt6-
nu.

ey

| 2 . . s
- 1. Ktoré mikroorganizmy uz poznas?

Kde ziju?

2. Aky je podstatny rozdiel medzi
vyzivou drobnozrnka a ¢€rievicky?

3. Poznas vodné zivocichy, ktoré
sa zivia planktonom? Uved priklady.

4. Porovnaj telo rias a vodnych
zivociSnych mikroorganizmov.

5. Z kolkych buniek je zlozené telo
crievicky? Ako sa pohybuje?

P> Jednobunkové organizmy
st vécsinou citlivé na Cistotu vody.

W Podla ich vyskytu mozno
posudzovat pouZitelnost vody.

P> Jednobunkové organizmy
st vyznamnym cldnkom
v potravovych retazcoch vo vode,
st potravou pre iné vodné Zivocichy.

nozny disk

rameno
s prhlivymi
bunkami

Obr. 162 Nezmar hnedy prichyteny na
vodnej rastline noznym diskom

N

prhlivd bunka
v pokoji

prhlivéd bunka
po podrazdeni
s vymrstenym vldknom

Obr. 163 Prhlivé bunky nezmara

6. Crievicka je sucastou plankténu.
Pre ktorého zivocicha je potravou?

7. Porovnaj stavbu tela jednobunkového
a mnohobunkového organizmu.
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Priprava senného nalevu:

1. Do nédoby (napr. do
zavdaraninového pohara) nalej
odstatu vodu, pridaj hrst zahradnej
zeminy a hrst nastrihaného sena
(suchej travy).

2. Nadobu prikry vieckom s otvormi
na privod vzduchu a nechaj
na sine¢nom teplom mieste,
kym sa na povrchu vytvori siva
povrchova blanka.

3. Senny nalev treba pripravit
asi 10 — 14 dni vopred.

rastlinny planktén

{

¢
5
4
i

zivocisny plankton

Obr. 164 Plankt6n - mikroorganizmy zi-

juice vo vode

F%Rozorovanielcrievicky,

Potreby:
mikroskop, podlozné sklo, krycie skli¢ko, pinzeta, kvapkadlo, prepara¢na
ihla (Spendlik), chumécik vaty, senny nalev.

Poznamka:
Senny nalev priprav v skupine podla ndvodu pod dohladom ucitela v
¢asovom predstihu.

Pracovny postup:

. Zhotov mikroskopicky preparat z kvapky senného nalevu. Kvapku ziskaj

z najblizSieho miesta pri povrchovej blanke (pozri text na okraji).

Kvapni na podlozné sklo kvapku nalevu a opatrne vloz niekolko vldken
vaty (na spomalenie rychleho pohybu ¢rieviciek). Prikry krycim skli¢-
kom.

Vyhladaj v zornom poli mikroskopu miesto s najvacsim mnozstvom crie-
vic¢iek a pozoruj pri velkom zvacseni.

Pozoruj pohyb a viditelné casti tela Crievicky.

Nakresli ¢rievicku a pozorované casti tela. Oznac ich ¢iarou a opis (pome-
nuj). Ako pomocku vyuzi obrazok ¢rievicky v ucebnici.

Vyjadri slovami alebo znazorni ndkresom pohyb ¢rievicky.

Porovnaj ¢rievicku a drobnozrnko. Uvazuj, ¢im sa odlisuju.

Zaver:
Ktoré Casti Crievicky boli viditelné mikroskopom? (Pozri obr. 160.)
Co ta na pozorovani najviac zaujalo?

Uloha pre zaujemcov

24Pozorovanielplanktonul
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Potreby:
mikroskop, podlozné sklo, krycie sklicko, pinzeta, kvapkadlo, prepara¢na
ihla (Spendlik), vzorka vody z akvaria, jazera, rybnika alebo mlaky.

Pracovny postup:

Kvapni na podlozné sklo kvapku vody z akvaria, rybnika, jazera alebo
mlaky.

Prikry krycim sklickom a pozoruj pri malom zvacseni organizmy, ktoré
tvoria planktén. V$imaj si tvar tela a sposob pohybu.

Vyhladaj v zornom poli mikroskopu 1 - 2 organizmy a pozoruj pri velkom
zvacseni.

Pozoruj tvar tela a spésob pohybu.

Pozorované organizmy skus jednoducho nakreslit.

Pokus sa ich zaradit medzi rastlinny alebo Zivocisny planktén podla obr.
164.

Zaver:
Ako su pozorované organizmy prispdsobené Zivotu vo vode?
Aky maju vyznam pre ostatné vodné organizmy?



\Wodnelbezstavovce

Vo vode ziju Zivocichy, ktoré maju schranku - ulitu alebo lastdru. Nemaju
vnutornu kostru s chrbticou zo stavcov — su bezstavovce. Ulita je $piralovi-
to stocend, lasttira ma dve casti. Zo schranky sa vysuva hlava a svalnata
noha.

Zivia sa vodnymi rastlinami a plankténom. Prezimuju v znehybnenom sta-
ve v ulite alebo lasture. Prijimaju len malé mnoZzstvo kyslika, potravu nepri-
jimaju. Vacsina z nich dycha kyslik rozpusteny vo vode.

Sklabka velka Zije na dne stojatych alebo pomaly tec¢ucich véd. Je potra-
vou niektorych ryb a vtakov.

Vodniak vysoky Zije v blizkosti vodnej hladiny.

vysunutu svalnatu nohu

Obr. 169 Pijavica lekarska pri cicani
vypusta do rany latku, ktora zabranuje
zrazaniu krvi

*

Pijavica zZije na dne potokov a rybnikov. Ma ¢lankované telo bez 3tetin.
Na prednom a zadnom konci tela ma svalnaté prisavky. Zivi sa drobnymi
vodnymi zivo¢ichmi alebo krvou vodnych stavovcov.

Rak riecny Zije len v Cistych vodach. Podla vyskytu raka mozno posudzovat
Cistotu vody. Vyhladava ukryty v brehovych dutindch, pod korefimi stro-
mov alebo pod kamerimi. Zivi sa uhynutymi Zivo&ichmi, ktoré vyhladava
dobrym ¢uchom.

Obr. 167a Sklabka velka ma pri pohybe

el
=
o

a 1. Ktoré spolocné a odlisné znaky
ma sliméak a vodniak?
2. Porovnaj spoloc¢né a odlisné znaky
dazdovky a pijavice.
3. Porovnaj zivot vonkajsich parazitov
kliesta a pijavice.

Obr. 165 Kotulka (A), kostkovka (B), mociarka (C)

Obr. 167b Vodniak vysoky
ma ulitu na vrchole koncisto zakon¢enu

Obr. 168 Vodnar striebristy je pavuk, Zije
v pomaly tecucich vodach, lovi larvy vodné-
ho hmyzu a poziera ich vo zvone utkanom
z pavuciny, ktory sluzi ako zésobdaren vzdu-
chu
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4.7 ktorych ¢asti sa sklada teloraka? | Telo raka tvori hlavohrud'a brusko. Chrani ho tvrdy pancier, ktory pocas
5.V akom Zivotnom prostredi mézeme | rastu niekolkokrat zvlieka (aby sa pancier prisposobil velkosti tela).
najst raka?
6. Ktora cast tela umoznuje rakovi
rychly pohyb dozadu?

7. Aky vyznam mé dafnia a cyklop Prvy par koncatin - klepeta — pouziva pri ziskavani potravy a na obranu. Na
pre ostatné vodné zivocichy? hrudi ma styri pary krac¢avych konéatin. Kratke koncatiny na brusku pouziva
samica na prichytavanie vajicok a mladat. Chvostovu plutvicku pouziva na

pohyb dozadu. Rak je chraneny.

Na hlavohrudi ma ustny otvor a ¢lankované koncatiny. O¢i ma na krat-
kych stopkach. Ma viac parov koncatin.

1. par koncatin (klepetd) hlavohrud

Obr. 170 Rak riecny

chvostova
plutvicka

dlhé a kratke
tykadla

2., 3.,4., 5. par koncatin

Dafnia a cyklop ziju v stojatych vodach. Su malé (2 — 6 mm), dobre viditelné
mikroskopom. Su dolezitou zloZzkou potravy ryb. Maju priehladny pancier,
ktory podobne ako rak zvliekaju.

Dafnia Stihla sa vo vode pohybuje trhavym pohybom dlhych tykadiel na
hlave, ktorymi si do Ustneho otvoru prihana potravu - riasy, baktérie a iné
mikroorganizmy.

Obr. 171 Cyklop oby¢ajny - samickasva- = Cyklop oby¢ajny ma telo zakoncené vidlicovitymi vybezkami, ktorymi sta-
Jickami le vesluje. Sami¢ka nosi prichytené vajicka vo vackoch na boku zadnej ¢asti
tela.

r Uvazuj a odpovedz

1. Ktory lesny bezstavovec ma podobné vonkajsie znaky ako vodniak?

2, Podla ktorych znakov mozno rozlisit ulitu a lastaru?

3. Aky vyznam ma vinovity pohyb zadnej ¢asti tela bahennikov?

4. Akou potravou sa zivi pijavica? Preco je vonkajsi parazit? Aky vyznam ma
v medicine?

5. Ako suvisi ¢istota vody s vyskytom raka?

J Ries a skimaj
Obr. 172 Dafnia stihla ma priehladné telo,

vidiet vnatorné organy 1. Vnutorna strana lastury je pokryta perletou. Preskimaj perletovy gom-
bik a zisti, aku farbu a povrch ma perlet.
W Akvaristi poznaju dafniu ako ,vodnu 2. Zisti informacie o podmienkach chovu bahennikov ako potravy pre ak-
blchu”. Je sucastou suseného krmiva variové ryby.
pre akvdriové ryby. 3. Zostav potravovy retazec s vodnym bezstavovcom.
4. Nakim akvariové ryby susenymi dafniami (z obchodu s chovatelskymi
potrebami). Pozoruj ryby pri prijimani potravy a opi3 zistenie.
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Vacsina vodného hmyzu a larvy hmyzu dychaja kyslik rozpusteny vo
vode.

1. Ktory hmyz Zijuci v lese
a vo vode poznas?
2. Ak latku pri dychani prijimaju

Vodny hmyz mé vela réznych druhov. Niektoré druhy ziju vo vode cely zivot,
yhmy y yzy y suchozemské a vodné druhy hmyzu?

iné len pocas vyvinu (larvy). Na zivot vo vode su prisposobené Specialnymi
orgdnmi na pohyb a dychanie. Vodny hmyz a jeho larvy dychaju kyslik
rozpusteny vo vode alebo kyslik zo vzduchu.

Potapnik obribeny je vodny chrobék. Zije
v stojatych vodach. Treti par n6h ma prisp6so-
beny na veslovanie. Dycha kyslik zo vzduchu,
ktory sa mu udrziava pod tvrdymi vrchnymi
kridlami (krovkami).

Obr. 173 Potapnik obrabeny lovi korist, je prisposobeny dravému zivotu vo vode

Vazky a 3idla si preletmi nad vodnou hladinou hladaju potravu. Lietaju

. Ly - 3. Ktory vzdusny dopravny prostriedok
rychlo, ale dokazu takmer nehybne stat vo vzduchu. J e b

sa pohybuje podobne ako vazka?
Vazka sa zivi hmyzom. Vazky striehnu na korist na rastlinach a rychlo za
nou vyrazia. Larvy ziju vo vode, su dravé (ulovia aj zubrienku).

Sidlo velmi dobre lieta, lovi korist aj vo vzduchu pomocou prvych dvoch = PVdzka skonzumuje za jeden deri
parov néh. Kridla ma pocas letu vodorovne rozprestreté. viac hmyzu, ako je jej hmotnost.
P> Vdzky kladu do vody vajicka,
z ktorych sa vyvijaju larvy. Larva
sa pocas rastu niekolkokrdt zvlieka.
Vyvin trvd jeden i viac rokov.
Na konci vyvinu vylezie z vody,
prichyti sa na rastlinu, pokozka
pukne a vylezie dospeld vdzka
— dospely jedinec.

Obr. 175 Sidlo je dravy hmyz, lovi aj za
letu, potravou su zubrienky, rybie pl6-
diky, aj prislusnici vlastného druhu;

Obr. 174 Vazka sa vznasa nad hladinou,
lovi a casto odpociva na listoch rastlin
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Obr. 176 Korculiarka pobieha po povrchu
vodnej hladiny, vyhladava utopeny hmyz a
vyciciava ho, je drava

Obr. 178 Vodomerka obyc¢ajna ma stihle
telo, dlhu hlavu a koncatiny, Zivi sa drob-
nym hmyzom, je dravd

Obr. 179 Ovad hovadzi ma na hlave na-
padne velké oci a na brusku svetlé Skvrny

P> Ovad ¢asto napdda dobytok
a kone, ked'sa past v blizkosti
vodnej plochy.

&

;' Dospely komar ato€ny Zije v okoli vod, larvy a kukly sa vyvijaju vo vode (su

i

B
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potravou ryb). Samcek sa zivi rastlinnymi $tavami, samicka krvou cicavcov
(aj ¢loveka).

Komar ma bodavy a zdroven cicavy ustny organ, nim pichne do koze
a krvnej cievy, z ktorej cicia krv. Po nacicani sa brusko koméra viditelne
zvacsi.

Obr. 177 Komar utocny - larvy prichytené na vodnej hladine su potravou ryb, prijimaju
kyslik zo vzduchu

Vodomerka obycajna sa pohybuje pomaly, ale prerusovane po hladine
stojatej vody. Umoznuju to drobné chlpky na koncatinach, medzi ktorymi
je zadrzany vzduch. Zivi sa hmyzom.

Ovad hovadazi Zije v okoli vodnych pléch. Samicky sa zivia krvou podobne
ako komar. Larvy Ziju dravym spbsobom v bahne.

4 Uvazuj a odpovedz

1. Ktoré druhy hmyzu alebo ich vyvinové stadia su potravou inych vodnych
Zivocichov?

2. Ktory druh hmyzu sa ¢asto premnoZzuje pri povodniach?

3. Porovnaj zivot hmyzu v lese, vo vode a na brehu.

4. Je potapnik vo vodnych potravovych vztahoch lovec alebo korist (potra-
va)?

5. Aky vyznam ma vodny hmyz pre Zivot vo vode? Uved priklad.

_' Ries a skiimaj

1. Zisti informacie o spésobe pohybu vodomerky na vode a vysvetli jeho
princip.

2. Zdovodni, preco vazka, ovad a potapnik maju velké oci.

3. Zisti, ako sa volaju chemické latky odpudzujuce dotieravy hmyz. Ako sa
pouzivaju?

4. Zostav potravovy retazec, na konci ktorého bude larva alebo dospely je-
dinec hmyzu s dravym spésobom Zivota (napr. potapnik, vazka, sidlo).

5. Vymenuj bezstavovce, ktoré poznas.
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18PozorovanieJulitfallastury

Potreby:
lupa, rézne ulity a lastury, atlas Zivocichov.

Pracovny postup:

Pozoruj volnym okom ulity a lastury.

. Nakresli ulitu a lastdru vybraného pozorovaného zivocicha.

. Pozoruj lupou vonkajsiu a vnutornu stavbu ulity a lastury.

. Zisti rozdielne znaky ulity a lastury a zobraz jednoduchym nakresom.

. Ur¢ podla atlasu zZivocichov pozorované ulity a lastury.

. Ur¢, ktorym Zivoc¢ichom patria schranky na obr. 180, 181. Ako pomécku
vyuzi obrazky bezstavovcov s ulitou alebo lasturou v u¢ebnici. Obr. 180 Lasttira

auhwWN -~

Zaver:

1. Aky vyznam ma schranka pre Zivocicha?

. Aky je podstatny rozdiel v tvare a stavbe ulity a lastury?

3. Napi$ nazvy uréenych zivocichov, rozdel ich na ulitniky a lastdrniky po-
dla toho, ¢i maju ulitu alebo lasturu.

&mm’d})
bezstavovcovfsofschrankoul
&mﬁ?ﬂ

Potreby:
Akvarium s vodnymi bezstavovcami s ulitou alebo lasturou, lupa, atlas
zZivocichov.

N

Poznamka:
Zivocichy s ulitou alebo lasturou mozno v akvariu pozorovat jednorazo-
vo, vhodnejsie je dlhodobejsie pozorovanie.

Pracovny postup:

Pozoruj a zisti vonkajsiu stavbu tela Zivocichov s ulitou lebo lasturou.

. Pozoruj spésob pohybu, prijimanie potravy a dalsie Zivotné prejavy.

. Zistenia jednoducho opi$ a dokumentuj nakresmi.

. Zisti vzajomné vztahy ryb a zivocichov s ulitou alebo lasturou z hladiska
spravania.

5. Ur¢ podla atlasu Zivocichov ndzvy pozorovanych zivocichov.

A WN =

Zaver:
1. Ktorou castou tela sa pohybuju vodné bezstavovce?
2. Ak(?u potravou sa 2iyila iiypéichy s ulitou alebo lasturou v akvariu? Obr. 181 Ulity
3. Akym spbésobom prijimaju potravu?
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1. Nakresli obrys tela kapra a farebne
vyznac parne a neparne plutvy.

2. Ktoré plutvy kapra sluzia
na udrzanie rovnovahy?

3. Ktorym zmyslovym organom kapor
vnima tlak a pohyb vody?

4. Kapor je vsezravy zivocich.
Co to znamena?

P Vo volnej prirode kapor narastie
dodlzky 1 m a méZze mat
az skoro 25 kg.

Obr. 184 Supina kapra - podla nej sa da
zistit vek ryby

1
i

Wodnefalbrehoye

SENVOVE

Kapor obycajny Zije v pomaly tecucich a stojatych vodach.

Telo tvori hlava, trup a chvost, pokryvaju ho skridlicovito uloZzené Supiny.
Sliz na pokozke a Supinach znizuje trenie pri pohybe vo vode.

chvostova plutva
chrbtové plutva bocna ciara

hmatové fuziky
a ¢uchové jamky

prsna plutva
brusna plutva

analna plutva

trup

Obr. 182 Vonkajsia stavba tela kapra obycajného

Na hlave ma odi a dsta s masitymi fazikmi. St v nich ulozené chutové
a hmatové organy. Cuch ma na bokoch hlavy v plytkych jamkach.

Bo¢na ¢iara sluzi na vnimanie narazov vin, tlaku vody a smeru pradenia
vody.

Na boku hlavy ma ziabre, ktorymi dycha kyslik rozpusteny vo vode. Chra-
nia ich ziabrové viecka.

Obr. 185 Pohyb kapra vo vode

P> Kapry sa chovaji v chovnych
rybnikoch. Tvoria ich plytké rybniky
na rozmnoZovanie ryb (neresiskd)

a chov vyliahnutych ryb (plédikov),
dospelé jedince sa chovaju v hibsich
rybnikoch, kde sa prikrmuja.

a prihnojuji na podporu
rozmnoZovania plankténu.

P> Pstruhy sa chovaju aj v umelych
liahnach, mladé pstruhy

/////

Obr. 183 Vylov ryb
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V nasich riekach Ziju sladkovodné ryby pri rozli¢nej teplote, hibke vody,
obsahu kyslika, prietoku vody a ¢istote vody.

pstruh potocny Zije vo vodach

s vysokym obsahom kyslika,
prevazne v studenych a horskych
tecucich vodach, jeho potravou
su mensie ryby, vodné zivocichy
a hmyz, je dravy

lipen tymianovy Zije v tecucich vodach

v teplejsich podhorskych vodach;

ma pestrofarebné telo s velkou chrbtovou
plutvou, je dravy

sumec zapadny Zije v pomaly teclcich
az stojatych vodach; na hlave ma dva dlhé
a Styri kratsie fuziky, na konci tela dlhu
analnu plutvu; Zivi sa rybami; ako nasa
najvicsia ryba méva dizku az 2 m

a hmotnost do 60 kg, len vynimocne viac

stuka severna Zije v pomaly tecucich a stoja-
tych vodach; typickym znakom je pretiahnuté
telo, dIha hlava a hlboko rozstiepené usta;
zivi sa dravo mensimi rybami

a inymi vodnymi zivocichmi

uhor eurépsky ma stihle hadovité telo s drobnymi
Supinami; nema vyvinuté brusné plutvy; rozmno-
zuje sa v mori, do ktorého pléva z riek; vracia sa
naspat do riek, kde dospieva, je dravy; zimu prespi
zahrabany v bahne

Obr. 186 Ryby nasich vod
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5. Ktora ryba Zije v horskych potokoch
a ma chutné méaso?
6. Ktora ryba Zije a rozmnozuje
sa v rozlicnom vodnom prostredi?
7. Ako je Stuka prisposobend dravému
spbsobu zivota?
8. Je Stuka lovec? Ku ktorému
Zivocichovi Zijicemu v lese
sa podobd lovom koristi (potravy)?
9. Opi$ potravovy vztah kapra
na obr. 189.

Obr. 187 Plotica je mala vieZrava ryba
rozsirend v stojatych vodach, Zije v hufoch

¢ervenoocko

baktérie

menavka

Obr. 188 Ostriez zelenkasty je mensia drava ryba,
Zije v riekach a priehraddch; ma dve chrbtové plutvy, prednd plutva mé kostené luce

kormoran

Obr. 189 Potravovy retazec vodnych organizmov

r Uvazuj a odpovedz

1. Ako su ryby prispdsobené Zivotu vo vode?

2. Co sa d4 zistit zo Supiny kapra?

3. Aké informacie ziskava kapor bo¢nou ciarou?

4. Aké opatrenia su potrebné na zabezpecenie dostatku ryb v tecucich
a stojatych vodach (potoky, rieky priehrady, rybniky)?

5. Ktoré druhy ryb poznas z vlastnej skisenosti?

_' Ries a skiimaj

1. Povrch ryb je pokryty slizom. Aky to ma vyznam pre ich Zivot? Ktoré iné
Zivocichy vyluc€uju na povrchu tela sliz. Porovnaj.

2. Pozoruj lupou supinu kapra a pokus sa zistit jeho vek.

3. Niektori ludia umyvaju autd v potoku alebo rieke. Vyjadri svoj ndzor na
toto spravanie motoristov.

4. Vysvetli potravovy retazec na obr. 189.

5. Vysvetli vyznam ryb pre organizmy Zijuce vo vode a na brehu.
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Rozorovanielryblviakvariul

Potreby:
akvarium s rybami, potrava pre akvariové ryby, lupa, akvaristicka litera-
tura.

Poznamky:

« Pri pozorovani sa spravaj pokojne a ticho, aby boli ryby ¢o najmenej vy-
rusované.

« Pred pozorovanim zisti informacie o chove ryb v akvariu.

« Pozorovanie urob v skupine, rozdelte si Ulohy.

Pracovny postup:

1. Pozoruj Zivotné podmienky ryb.

. Zisti, ktoré druhy ryb Ziju v akvariu.

3. Pozoruj vonkajsi vzhlad a stavbu tela akvariovych ryb a porovnaj so stav-
bou tela kapra na obr. 182.

4. Dokumentuj zistenia nakresmi.

. Pozoruj sposob pohybu akvariovych ryb, vyznam parnych a nepéarnych

plutiev pri plavani.

. Nakresli aspon dve fazy pohybu pozorovanych ryb.

Pozoruj dychanie a pohyb Ziabrovych viecok.

. Schematicky znazorni pohyb organov, ktoré sa podielaju na dychani.

Pozoruj spravanie sa ryb pri kimeni a ich vzdjomné vztahy.

w N

O 00 N O

Zaver:

Ako suvisi vonkajsia stavba tela ryb so spésobom Zivota vo vode?

. Ako vyuzivaju akvariové ryby plutvy pri pohybe?

. Aky vyznam maju ziabrové viecka pri dychani ryb?

. Porovnaj dychanie vodnych bezstavovcov a ryb.

. Zhodnot Zivotné podmienky ryb v akvariu (umiestnenie akvaria, teplotu
vody, osvetlenie, dostatok kyslika, velkost akvaria vo vztahu k poctu a
druhom ryb, zlozenie dna, vhodnost dekorécie, moznosti Ukrytov, dru-
hové zloZenie akvariovych ryb a vodnych rastlin).

Ul WN =

Obr. 190 Akvariové ryby

A - tetra nednova
B - skalar

C - zavojnatka

D - zivorodka
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v priekopach a pri lesnych potokoch, ma 3
Skvrnité brusko, Zivi sa drobnym hmyzom,

| Skokan zeleny Zije na brehu mociarov a rybnikov. Na povrchu tela mé kozu

1.P zuj, od ¢oho je odvodeny S . .
P d . pokrytu hlienom. Zimu prespi v bahne na dne.

nazov obojzivelnik.

2, Ktoré lesné druhy obojzivelnikov
poznas?

3.V akom prostredi sa rozmnozuju
obojzivelniky?

4, Porovnaj vzhlad skokana hnedého
a skokana zeleného a prostredia,
kde ziju. Zdovodni odlisnosti.

Zadnymi koncatinami plava a skace (az do vzdialenosti 2 m). Pri plavani po-
uziva prsty spojené plavacou blanou. Dospelé jedince sa Zivia hmyzom, su

‘ potravou plazov (napr. uzovky) a vodnych vtakov (napr. bociana).

Larvy — zubrienky sa vyvijaju vo vode a Zivia plankténom.

Obr. 191
Skokan zeleny

Rosnicka zelena je mala Zaba (asi 5 cm), ma hladku zelenu kozu, ktorej far-
bu dokaze menit podla prostredia, v ktorom sa nachadza.

Na prstoch ma prisavné vankusiky, ktoré jej umoznuju Splhat sa a udrziavat
na hladkom povrchu rastlin.

Obr. 194 Kunka zltobrucha sa vyskytuje

najma komarmi v letnom obdobi Obr. 192 Rosnicka zelena sa vyskytuje na kroch alebo stro-
moch v listnatych hajoch a mocariskéch, prezimuje na dne vod
alebo v péde

P> Hlienovitd koza Ziab je vzdy vihkd.
Vyschnutie koZe spésobuje

ich thyn, pretoZe zabrariuje
dychaniu koZou.

P> Samcek md pri ustach zvukové
mechdriky, ktoré zosilfiuju krkanie
v ¢ase rozmnoZzovania.

Obr. 193 Budovanie zabran pozdiz ciest v Usekoch, kde sa Zaby pre-
miestriuju na miesta rozmnozovania
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Mlok bodkovany Zije v stojatych alebo pomaly tecucich vodach. Na jar je © s, Akym sposobom pomahaj
samec pestro sfarbeny. Mloky sa rozmnozuju vo vode. obojzivelnikom ochrancovia prirody?

7. Ktorymi znakmi sa podstatne
odlisuje mlok od jasterice?

samica

Obr. 195 Mlok bodkovany Zije v teplejsich oblastiach
na krajoch rybnikov, rie¢nych ramien a mociarov

UzZovka obojkova je sivo sfarbend (dlhd asi 1 m). Suchu
kozu pokryvaji rohovinové $upiny. Zije v blizkosti vod. Po-
znavacim znakom su dve biele alebo Zltkasté polmesia-
cikovité Skvrny za hlavou.

Zivi sa zivo¢ichmi vo vode a v jej okoli
(mysi, Zaby, mensie ryby). Ma roztiahnu-
telné celuste a korist prehlta vcelku.

Obr. 196 Uzovka obojkova nie je jedovata

Korytnacka moéiarna ma pancier (dlhy do 30 cm). Zije v teplejsich oblas-
tiach v stojatych zarastenych vodach. Zivi sa méasitou potravou - zubrienka-
mi, hmyzom, zabami a mladymi rybami.

UZovka a korytnacka su plazy.

,_,' Uvazuj a odpovedz

1. Ako su skokan, ropucha, uzovka, korytnacka prisposobené stavbou tela
zivotnému prostrediu?

2. Podla ktorych znakov by si v prirode rozlisil/a skokana a mloka? Obr. 197 Korytna¢ka moéiarna je jedingm

3. Akou potravou sa Zivi skokan a uzovka? druhom korytnatiek zijucich na Slovensku

4. Aky je doévod ochrany obojzivelnikov a plazov u nés?

P>V désledku znecistovania
avysusovania véd sa pocet

_' Ries a Sklimaj obojzivelnikov znizuje.

1. Aké dosledky ma vysusovanie vodnych pléch pre obojzivelniky?

2. Uved' na zdklade vlastnych skusenosti najcastejSie pric¢iny ohrozenia
obojzivelnikov.

3. Zostav potravovy retazec, v ktorom bude uzovka, Zubrienka, riasy, daf-
nia, skokan.

4. Chovas korytnacku? Porozpravaj svoje skusenosti z chovu.

5. Prediskutujte v skupine vyznam ziab, mlokov, hadov a korytnaciek pre
Zivot vo vode a na brehu.
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1. Ako sa odliSuje povrch tela
obojzivelnikov, vtakov a cicavcov?

2. Pouvazuj, ako sa vtaky rozmnozuju.

3. Ktoré druhy vtakov si videl/a na
vodnej hladine?

4. Akou potravou sa zivi vsezravy vtak?

slVodnelvtaky,

V tecucich a stojatych vodach, pri pramenoch potokov a riek, na podma-
¢anych lukach, rybnikoch, jazerach a vodnych nadrziach Ziju ré6zne druhy
vtakov.

Vodné vtaky su prisposobené na plavanie a potapanie sa vo vode plava-
cimi blanami na nohdach a perim, ktoré sa nezmaca. Maju mastné perie
a kozu, ktoré si mastia tukom z mazovej zlazy pri chvoste.

kacica diva chochlacka vrkocata lyska cierna

Obr. 198 Prispdsobenie vtakov na plavanie - noha s plavacimi blanami (A), spdsob plavania (B)

kacica

diva

lyska

cierna
chochlacka

siva

Obr. 201 Sposob potapania sa vodnych
vtakov

5. Cim sa odliduje pri kacici vzhlad
samca od samice?

6. Je rozdiel v zloZeni potravy kacice,
husi a labute?

'“—"T‘_ z h.'.'—-f""

Obr. 202 Sposob ,Startu” - vzletu z hla-
diny, rozbiehanie, prudké mavanie kridel

#
e AR -0

- - -

Zobak, kridla a koncatiny su prisposobené roznemu spdsobu ziskavania
potravy a pohybu.

Kacica diva dobre plava aj lieta. Je Ciasto¢ne stahovava, ¢ast u nas prezi-
muje, ¢ast jedincov odlieta na jeser do teplejSich oblasti na juh. Kacica sa
zivi drobnou rastlinnou aj zivocisnou potravou.

Hus diva obyva stojaté vody, dobre lieta. Je stahovava, na zimu odlieta do
teplejsich oblasti.

Obr. 199 Kacica diva - samec (A)
sa od samice (B) odlisuje sfarbenim

Obr. 200 Hus diva sa Zivi
prevazne rastlinnou potravou
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Labut hrbozoba patri medzi velké lietajuce vtaky. 7. Ako sU prispdsobené vtaky
na plavanie a potapanie sa?
P> Samce labute st viicsie a tazsie
ako samice. Dosahuju hmotnost
; P az 22 kg. Na koreni zobdka md
= : labud &erny ,hrb”. Zije na rybnikoch,
g i I jazerdch avodnych nddrZiach.

Je chrdnend.

*

Obr. 203 Labut hrbozoba
sa zivi vodnymi rastlinami, je ¢iasto¢ne
stahovava, v zime Cast labuti zostava
na nezamrznutych vodnych plochach

Kacice, husi a labute drobnymi zibkami na okraji zobdka preciedzaju
vodu s bahnom a zachytévaju drobné Zivocichy a rastliny.

.. L., L., L ... . . Obr. 206 Lyska cierna ma typicku bielu
Kacice dobre plavaju a potapaja sa. Mladata su nekimivé, po vyliahnuti  :kyrnu na ¢ele

si samy hladaju potravu.

L
e

*

Obr. 204 Kana mocdiarna
je stahovava

Kafia moéiarna je dravy vtak, ktory Zije pri rybnikoch a vihkych lukach. Zivi
sa hmyzom, zabami, vodnymi vtakmi, prilezitostne rybami. Dobre lieta.

Kormoran hniezdi v koléniach, na stromoch. Zivi sa najméa rybami.

Obr. 207 Bocian biely lovi zaby, mysi, je
stahovavy

Obr. 208 Letiaca kana

*

Obr. 205 Kormoran velky
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rybarik riecny Zije pri ¢istych
riekach a potokoch

kudelnicka luzna sa Zivi
hmyzom a semenami,
stavia si typické vakovité
hniezdo z bylin

)

"

Bocian patri medzi vtaky, ktoré sa brodia v plytkej vode. Ma dlhé nohy,
dlhy krok, dihy zobdk, ktorym si hlada potravu. Dobre lieta. Mladata su ki-
mivé (kfmi ich samica, alebo samec).

V okoli vod Zije aj mnozstvo spevavych vtakov, napr. kudelnicka, tra-
sochvost, rybarik.

IR

b

cajka smejiva ma dlhé a uzke kridla,
dobre plava a lieta, lovi drobné ryby,
larvy hmyzu a slimaky v okoli jazier a rybnikov

volavka popolava hniezdi
v koléniach, je stahovava

* _

potapka chochlata

si stavia plavajuce hniezdo
v tfsti, Zivi sa malymi
rybami, dobre lieta

Obr. 209 Vodné vtaky

F Uvazuj a odpovedz

1. Vysvetli, ¢o znameng, Ze vtdk je kimivy a ¢o, ze vtak je nekimivy.
2, Ktory vtak zijuci pri vode je lovec?

3. Mézu znedistené vodné toky ohrozit druhovu rozmanitost vtakov?
4, Co znamen4, ze labut je ¢iasto¢ne stahovava?

5. Porovnaj potravu kacice, bociana, kane a spdsob jej ziskavania.

,J Ries a skumaj

1. Rozlis na obrazkoch vtaky, ktoré plavaju, potapaju sa a brodia sa.

2. Ktory vodny vték sa zivi drobnymi Zivo¢ichmi v plytkej vode?

3. Zostav potravovy retazec, v ktorom bude: rybarik rie¢ny, dafnia, cyklop,
riasy, ryba, karia mociarna.

76



\VodneJcicayce

Vydra rie¢na, bobor vodny a ondatra pizmova su dobre prispdsobené zZivo-
tu vo vode. Ich Zivotnym prostredim su rieky, jazerd, rybniky, vodné prie- |
hrady.

1. Preco v prirode ubudaju cicavce
Zijuce pri vode a v jej okoli?
2. Ktorej skupine cicavcov dorastaju

) . ey
Spolo¢nym znakom je leskld, husta a nepremokava srst (zadrziava sa RSBy [ezaky) cely Zivot!

|
|
v nej vzduch, ¢o chréni zivocichy pred zimou). Silny chvost sluzi ako veslo I
a kormidlo. Plavacie blany medzi prstami im umoznuju dobre plavat. l

Obr. 212 Vydra ma okolo Sirokej papule
hmatové fuzy, ktoré vyuziva pri love koristi
v tme a v zakalenej vode

Obr. 210 Vydra rie¢na

Vydra rie€na ma pretiahnuté valcovité telo s plochou hlavou a malymi u3a-
mi.

Zije v &istych vodach s dostatkom potravy a vhodnymi tkrytmi. Je misozra-
va. Zivi sa bezstavovcami (raky, hmyz) a drobnymi stavovcami (ryby).

predna koncatina zadnd koncatina

Obr. 213 Stopa vydry

P> Vydra sa vyskytuje v povodi horného
toku rieky Vdh, Hron, Ipel, Nitra,
v ramendch Dunaja
a v riekach vychodného Slovenska.

3. Ktoré Zivocichy lovi vydra?
4. Niektori rybari prenasleduju vydry.
Vies$ preco?

Obr. 211 Bobor vodny ma silny chvost, ktory sluzi ako veslo a kormidlo

Bobor vodny dorasta do dizky 1 m. Velké hlodavé zuby (rezéky) mu do-
rastaju cely Zivot, preto patri do skupiny hlodavcov. Hlodavé zuby si obru-
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suje (ohryza kmene stromov). Zivi sa rastlinnou potravou, Zije v kol6niach.
V brehu si vyhrabava nory, nad ktorymi si z konarov stavia ,hrady”, su ako
hradze na vode.

vetranie

obytna komérka zimné zasoby vodna hradza

P> Bobrie hrddze mézu mat vysku Obr. 214 Prierez obydlia bobra
az 1,5mapriemer 3 -4 m.
Bobor ich robi z kameriov,
kondrov a kmenov stromov.

P> Vyskyt bobra sa najcastejsie zisti
podla ohryzenych stromov.

Bobor sa vyskytuje v riekach
Poprad, Ondava, Dunaj, Morava.
P> Ondatra si v brehoch stojatych véd
vyryva dlhé cesty, stavia hniezdo
»Chatku”, kde md , kimne stolceky”
so zdsobami potravy (zvysky lastur,

brehové rastliny).

Obr. 215 Ondatra pizmova bola dovezend zo Severnej Ameriky,
je rozsirend po celej Eurépe, patri medzi hlodavce

Ondatra pizmova ma dlzku asi 40 cm. Z bokov splosteny chvost ma po-
kryty Supinami. Dobre plava a potdpa sa. Robi si kopovité hniezdo — noru
z rastlin. Rastliny sa zakorenia a tak pomaha ich rozsirovaniu. Zivi sa prevaz-
ne rastlinnou potravou.

5. Vysvetli, ¢o znamen4, Ze bobor
Zije v koldniach.

_ Uvazuj a odpovedz

1. Ktoré spolo¢né znaky maju vodné cicavce?

2. Aky vyznam maju plavacie blany medzi prstami a silny chvost?

3. Ako znecistené vody ovplyvnuju zivot vydry?

4, Cim sa zivi vydra, bobor a ondatra?

5. Vysvetli svoj nazor na lov vodnych hlodavcov na ziskavanie kozusin.

J Ries a skiumaj

1. Vyhladaj v Cervenej knihe alebo na internete informacie o ohrozenych
druhoch zZivocichov (vydra a bobor). Ziskané informacie spracuj ako refe-
rat.

2. V ktorom ro¢nom obdobi sa daju najlepsie pozorovat stopy vydry a pre-
co?

3. Vysvetli, preco si bobor stavia hradze.

4. Vyhladaj na internete informacie o vyskyte vydry a bobra na Slovensku.
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Rastliny vo vode a na brehu poskytuju vodnym a brehovym Zzivo¢ichom
vodného ekosystému kyslik, potravu, ukryt.

. Ktoré prirodniny tvoria vodny
ekosystém?

2. Uved priklady producentoy,
ktoré ziju vo vode a na brehu.

3. Uved priklad bylinozravych,
hmyzoZravych a mdsozravych
konzumentov Zijucich vo vode
a na brehu.

Vodny ekosystém je Zivotnym prostredim mnozstva organizmov. SU vo
vzajomnych potravovych vztahoch a zavisia od nezivych prirodnin.

Vodné a brehové rastliny su potravou pre bylinozravé Zivocichy, ktorymi sa
Zivia vSezravé a masozravé zivocichy Zijuce vo vode a v jej okoli.

riasy dafnia plotica Stuka

Obr. 216 Potravovy retazec vodnych organizmov

Biologicku rovnovahu vo vode a na brehu udrziavaju vzajomné vztahy = 4 Ak vyznam majti brehové

organizmoyv. organizmy pre vodny ekosystém?

5. Opi$ podla obr. 217 potravovy
retazec. Rozsir ho o dalsie
producenty a konzumenty.

6. Aky vyznam maju rozkladace
Zijuce vo vode?

Rozlicné podmienky vodného a brehového Zivotného prostredia spdso-
buju rozmanitost druhov. Zmeny v nezivych prirodninach maju vplyv na
zmeny v zivych prirodninach.

producenty konzumenty (1. rédt/x) £ konzumenty (2. radu) konzumenty (3. radu)

mociarna
rastlina

vodné
rastliny

Obr. 217 Potravové vztahy vo vodnom ekosystéme
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7. Akd plynna latka sa uvoliiuje
pri fotosyntéze do vody?

8. Aké nasledky ma znecistenie vody
pre vodné organizmy?
Uved priklady.

Z tovarne sa dostali do vody necistoty, kto-

ré obsahuju anorganické latky. Su potravou
pre riasy, ktoré sa premnozili.

V odpadovych vodéch su aj baktérie (drob-
né bodky). Premnozené baktérie brania
prenikaniu svetla do vody. To spdsobuje, ze
vo vodnych rastlindich nemoéze prebiehat
fotosyntéza.

Nedostatok rastlin ako potravy sposobuje
uhyn bylinozravych ryb a inych bylinozra-
vych organizmov.

Obr. 219 Désledky znecistenia vody
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Zmeny v nezivych prirodnindch vo vodnom ekosystéme menia zloZenie
spoloc¢enstiev organizmov. Napriklad v znecistenej vode nemédze Zit rak
riecny. Vyskyt jednotlivych druhov ryb sa meni v zavislosti od mnozstva
kyslika vo vode, rychlosti vodného toku a ¢istoty vody.

Civiliza¢né problémy zasahuju do vodného prostredia. Jedovaté latky (far-
biva, hnojiva, chemické postreky) nicia organizmy zijuce vo vode. Ak sa do-
stanu do rieky, ovplyvnuju zivot na celom jej toku.

Obr. 218 Odstranovanie ropnej havarie

r Uvazuj a odpovedz

1. Ktoré organizmy Ziju na hladine vody, plavaju vo vode a ktoré Ziju na
dne?

2. Ktoré rastliny a Zivocichy Ziju na brehu?

3. Ktoré organizmy zijuce na brehu sa rozmnozuju vo vode?

4. Uved priklad ekologickej katastrofy, ktora moéze zapricinit thyn ryb.

5. Porad sa v skupine alebo s ucitelom a vysvetli vyznam vyrazov produ-
centy, konzumenty 1. radu, konzumenty 2. radu, konzumenty 3. radu.

,_' Ries a skiimaj

1. Zostav podla obr. 217 priklady potravovych retazcov.

2. Ur¢ na obr. 217 producenty a konzumenty.

3. Aku situaciu by mohlo sposobit vyhynutie rias a dafnii v dosledku znedis-
tenia vody benzinom a olejom pri umyvani auta na brehu?

4. Zostav v skupine zasady na ochranu cistoty vody.

5. Zisti na internete alebo z inych zdrojov informacie o ekologickych hava-
ridch na riekach a ich dosledkoch.
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Brirodalnasholokolia

Vytvorte si obraz o prirodninach v okoli bydliska alebo skoly. VyuZzite svoje
poznatky o rastlinach a Zivocichoch a dajte ich do suvislosti s najblizsim
okolim.

Pomécky:
ucebnica, informacné materidly o okoli, atlasy, internet a pod.

Postup:

e Pracujte v skupine. Podla vzdjomnej dohody ziskajte informacie z roz-
nych zdrojov o svojom okoli (napr. v priebehu jedného alebo dvoch tyz-
driov).

® Pracujte s u¢ebnicou. Vyhladajte v u¢ebnici vhodné ¢asti textu a obraz-
ky, ktoré sa tykaju vasho okolia. Vyuzite informdcie a zaujimavosti v kapi-
tolach Ako Zije les, Zivot vo vode a na brehu, Zivot na lukach a poliach.

e Ziskajte dalsie informacie od uditela, z internetu a z dostupnej literatury
(napr. z atlasov rastlin, atlasov Zivocichov).

e Ziskajte a vyuzite podla moznosti informacné materidly o okolitej pri-
rode z informacného alebo turistického centra, pripadne z inych zdro-
jow.

e Vyuzite vlastné poznatky z vychadzok a vyletov do prirody (s rodi¢mi,
s ucitefom a pod.).

o Dokumentujte podla moznosti svoje poznatky o rastlinach a Zivoci-
choch v okoli fotografiami, ndkresmi, nacrtmi, obrazkami a pod.

e Prediskutujte v skupine ziskané informacie a poznatky na vyucovacej
hodine.

e Urobte zavery a stru¢ne ich zaznamenajte.

Moje okolie

® Opiste prirodné prostredie v okoli. Uvedte, ¢i sa v okoli vyskytuje les,
rieka, potok, jazero, polia, uky a pod.

® Pokuste sa znazornit prirodné prostredie jednoduchym nacrtom.

Rastliny a Zivocichy v okoli

e Uvedte priklady rastlin, ktoré prevladaju v okoli. Rozdelte ich na dreviny
(stromy a kry) a byliny.

Uvedte priklady vyskytu chranenych a liecivych rastlin.

Uvedte priklady Zivocichov - rozdelte ich na bezstavovce a stavovce.
Uvedte priklady vyskytu chranenych Zivocichov.

Zaradte ich do okolitého prirodného prostredia — uvedte, ¢i sa vyskytuju
napr. v lese, v rieke, v potoku alebo na brehu, na poli alebo na luke.
Uvedte niektoré zaujimavosti o Zivote rastlin a Zivocichov.

Uvedte, ¢o vas najviac zaujalo v prirodnom prostredi vasho okolia.

Obr. 220 Prirodné prostredie
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