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PRAKTICKE ULOHY PRE SKOLSKE KOLO

Kategdria C (Uloha 1.)
Pozorovanie stavby pokozky listu

Cier: Rozlid stavbu pokozky listu jednokliénolistovej a dvojkli¢nolistovej
rastliny

Laboratérne mikroskop, 4 podlozné skla, krycie sida, kvapatko, prepataa ihla alebo

pomaocky: Spendlik, ziletka, pinzeta, 4 hodinové &k# alebo Petriho misky, Stitky
na oznéenie preparatov, podlozka.

Biologicky predlozené listy jednokinolistovej a dvojkknolistovej rastliny.

material:

Chemikalie: destilovana voda.

Pracovny postup a ulohy:
Priprav 4 hodinoveé skika alebo Petriho misky s malym mnoZstvom vody.
Z listov skimanych rastlin opatrne ziskaj m&h& vrchnej a spodnej pokozky. List pre-
lom, uvd’nenucas’ pokozky zachy a stiahni pinzetou. Ihiéju vioz do vody na hodino-
vom sklicku alebo v Petriho miske. Pracuj pozorne!
Na podlozke Ziletkou odrez kusok pokozky a pinzegtoenes do kvapky vody na podloz-
nom skle. So Ziletkou pracuj opatrne! Ak sa pokoZ&godloznom skle vyhrnie, vyrovnaj
ju pinzetou a prepagaou ihlou. Prikry krycim skékom.
Preparaty pozoruj mikroskopom.

Uloha¢. 1

a) Zisti stavbu vrchnej a spodnej pokozky listov jeklidnolistove] rastliny. Urob nakres,
pozorovan&asti ozna Sipkou a nazvom.

b) Zisti stavbu vrchnej a spodnej pokozky listov dvigRolistovej rastliny. Urob nakres, po-
zorovan&asti ozna Sipkou a napis ich nazov.

Uloha¢. 2

a) Zisti a opis tvar buniek. Tvar buniek méze’ Imgpr. ovalny, kosostvorcovy, |&aty, pre-
tiahnuty a pod. Zistenia zaznamenaj v t&ieu

b) Zisti a opiS usporiadanie buniek. Bunky mozti bgporiadané napr. pravidelne (takmer v
radoch) alebo nepravidelne. Zistenia zaznamenagdenej tabike.

c) Zisti, kde sa nachadzaju prieduchy. Pritonfnpseduchov oznav tabu’ke zvislouciar-
kou, nepritomnasvodorovnolsiarkou.

Zaver: Zdovodni odliSnosti pokozky listu jednoétiolistovej a dvojkknolistovej rastliny.

RIESENIE

Uloha¢. 1
a) Jednoklinolistova rastlina:




Vrchna pokozka Spodnéa pokozka
zv&Senie: Z\&enie:
b) Dvojklicnolistova rastlina:
Vrchna pokozka Spodnéa pokozka
zvé&enie: Z\&enie:
Uloha¢. 2
Rastlina a) tvar buniek b) usporiadanie buniek| c) vyskyt prieduchov

Jednokliénolistova

Spodna pokozka

Vrchna pokozka

Dvojkli énolistova

Spodna pokozka

Vrchna pokozka

Zaver:




Kategdria C (Uloha 2.)

Pozorovanie Skrobovych gn

Cier: Zistit' rozdiely v tvare, vd’kosti a Strukture Skrobovych zrn
Laboratérne pomdc- 4 podlozné skla, krycie skka, voda, kvapatko, Petriho miska, pre-
Ky: para&na ihla alebo Spendlik, skalpel, alebo n6z, mikopsistitky na

ozn&enie preparatov.
Biologicky material:  hl'uza zemiaka, zrna kukurice a pSenice, semena fazule
Chemikalie: Lugolov roztok alebo liehovy roztok jodu (20 mletéu a 6 g jodu)

Pracovny postup a ulohy:
Rozrez liuzu zemiaka, zrno kukurice, pSenice a semeno fazule
Preparanou ihlou alebo Spendlikom zoSkrab trochu tekutingeznej plochy zemiaka a
vnatornej¢asti zrna kukurice, pSenice a semena fazule. Pjards kvapky vody na pod-
loznom skle. Prikry krycim skikom.
Preparaty ozrastitkom s nazvom biologického materialu.
Pozoruj mikroskopom.

Uloha¢. 1
Nakresli tvar a Struktaru 3 - 5 &ich Skrobovychin zo vSetkych preparatov.

Uloha¢. 2

a) Zisti a striéne opi$ prevladajlce tvary Skrobovydm skimanych rastlin. Skrobové zrna
mozZu ma tvar napr. ovalny, hranaty, Bavity, lastarovity (na jednom konci zuzeny), po-
zdiZnu priehlbinu v strede a pod.

b) Preparaty zafarbi. Na okraj krycieho gski kvapni kvapku Lugolovho roztoku alebo lie-
hového roztoku jodu. Pozoruj mikroskopom.

Uloha¢. 3

a) Zisti a opis sfarbenie Skrobovycinz

b) Ozna krizikom nakres Skrobovychrzv tlohec. 1, na ktorych mozno pozoravprirastky
Skrobu.

Uloha¢. 4
Premysli si nazov procesu, pri ktorom rastliny aisiu skrob, v ktorejasti rastliny sa tvori a
kde sa v skimanych rastlinach nachadza.

Zaver: Striene zhodné Struktaru Skrobovychima v skiimanych rastlinach a jeho vyznam.

RIESENIE
Uloha¢. 1

Zemiakovy Skrob Kukuriény Skrob
zZVi&enie: zvé&senie:



PSekiny Skrob Fazbovy Skrob
zvEsenie: Z\8enie:

Uloha &. 2: Tvar Skrobovych zin

Zemiakovy Skrob:

Kukuri¢ny Skrob:

PSenény Skrob:

Fazd'ovy Skrob:

Uloha &. 3: Sfarbenie Skrobovych #n

Zemiakovy Skrob:

Kukuri¢ny Skrob:

PSenény Skrob:

Fazd'ovy Skrob:

Uloha ¢&. 4 Odpovedz:

a) Ako sa nazyva proces, pri ktorom rastliny ziska¥iob? .........ccccceeeeeeiiiiiiiiiiii e
b) Kde sa tvori V rastling SKIrOD? .........viiiieeeeeeieiieeee e e
c) Skrob sa nachadza v rdznyEstiach rastlin .............ccccveevevieceeeeee e
d) Zemiakovy SKrob Sa NACNAUZA V .............uemm e e e e eeeeieiiieeee e e e e e e eeeeeese b reeeeeeees
Kukuri¢ny a pSertiny Skrob sa NAChAAZa V ...........cooo oo
Fazwovy SKrob Sa NAChAUGZA V .......ccociiiieeeeeee ettt a e e e e e e

Zaver:



Kategéria C (Uloha 3.)
Stavbaludského vlasu a srsti cicavca

Pomaoz pri rieSeni kriminalneho pripadu. KriminalisaSli pri vySetrovani pripadu 5 cm dihé
astrizky nejakych chlpov. Rozhodui,na miesteinu bolil'udské vlasy alebo stpsa.

Cier: Zistit’ rozdiely v stavbelPudského vlasu a sré cicavca.
Laboratorne pomdc- mikroskop, 3 podlozené skla, krycie gki, kvapatko, prepataa

Ky: ihla alebo Spendlik, pinzeta, noznice, Stitky naadenie preparatov.
Biologicky material:  uUstrizok vlastného vlasu, srsti psa, neznama vzorka

Chemikalie: glycerol alebo destilovana voda.

Poznamka:

Vlas alebo stscicavcov, mava na povrchu ochrannu blanku - kidikpodnou kérova vrst-
vu

a vo vnutri dré. V mikroskope sa kutikula a kora javi svetlejfleh tmavsie. Tieto vrstvy
moOzZzu ma& zaujimavu Struktaru, rdznu hrabku, v niektoryclippdoch mézu aj chybaNa

zaklade pritomnosti alebo nepritomnosti niektorejrgtiev, odbornici dokazu &r pévod

skumanej vzorky.

Pracovny postup a ulohy:
Ustrizok vlastného vlasu, srsti psa a neznamejkyzoastrihaj na malé kasky tak, aby sa
zmestili na podlozné sklo.
Ustrizky prenes do kvapky glycerolu alebo destilwjavody a prikry krycim skikom.
Preparaty ozraStitkami s nazvom biologického materialu a pozanikroskopom.

Uloha¢. 1
Zisti stavbu vlastného vlasu a srsti psa. Urob emkpozorovanéasti ozna Sipkou a na-
zvom.

Uloha¢. 2
Zisti stavbu neznamej vzorky. Urob nakres pozorévasti ozna Sipkou a nazvom.

Uloha¢. 3

a) Urob preltad znakov skimanych vzoriek goarknutim spravnych Gdajov v takke.

b) Porovnaj neznamu vzorku so stavbou vlasu a srgii.j&] povod a napigo nasli krimina-
listi
na miesteinu.

Zaver: Struene zdovodni svoje rozhodnutie o povode vzorky nestetinu.
RIESENIE

Uloha¢. 1

Vlastny vlas
zv&senie:
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Srst’ psa

zvésenie:
Uloha¢. 2
Neznama vzorka
zv&Eenie:
Uloha¢. 3
a)
Vzorka vlasu Vzorka srsti Neznama vzorka
ma - nema kutikulu ma - nema kutikulu ma - nema kutikulu
ma - nema koéru ma - nema koéru ma - nema koéru
ma - nema die ma - nema die ma - nema die
b)
Zhodné znakyneznamej vzorky Odlisné znakyneznamej vzorky
s vlasom
SO srg’ou

Kriminalisti Na MIESTEINU NASI «....eenee e et




Kategéria C - (Uloha 4.)
Vlastnosti zastavice pera vtaka

Cier: Zistit’ suvislog’ stavby a funkcie zastavice vt&ieho pera.

Laboratorne pomocky: mikroskop, lupa, noznice, podlozné sklo, krycid&{d, pinzeta, pre-
parana ihla alebo Spendlik.

Biologicky material: pero vtaka

Pracovny postup a ulohy
Pozoruj pero vtaka mym okom. Rozru$ (r@zchraj) prstami alebo prepareu ihlou
zastavicu pera.
Prejdi niekdkokrat prstami alebo prepareou ihlou) v smere perutok. Tymto pohybom
napodobnis upravovanie peria, ktoré robia vtakyakom. Pozoruj vinym okom a lupou.

Uloha¢. 1
a) Urob nékres pera, pozorovadesti ozna Sipkou a nazvom.
b) Zisti, ¢i sa sudrznas(celistvos) zastavice dala rozruSa obnow.

. . . s 2 . . :

c) Vystrihni zo zastavice pl6sku asi | cetag’ou kostrnky, poloz na podlozné sklo a prikry
krycim sklickom.

d) Pozoruj mikroskopom pri malom ad&m zv&Seni.

Uloha¢. 2

a) Pozoruj Struktlru zastavice. Z kostrnky vyrastagiiGpky, z perutok hladké ¢é a I&e s
h&ikmi. Urob ndkres, pozorovarsésti ozna Sipkou a ndzvom.

b) Vystrihni zo z&stavice &ag’ou kostrnky opimall pléSku a poloZ na podlozné sklo. Pri-
chyt’ ju pinzetou a rozrus$ sudrzniggerutok prepakanou ihlou. Pozoruj mikroskopom.

c) Obnov sudrznasperutok v smere rastu. Pozoruj mikroskopom.

Uloha¢. 3

a) Zisti postavenie peratok adav po rozruSeni a obnoveni sudrznosti zastaviceb dékres
postavenia 2 - 3 perutok afag’ou kostrnky.

b) Strune opis v tablike zisteny stav.

Zaver: Strene zhodn6 stavbu zastavice a jej funkciu pri lietani.
RIESENIE

Uloha¢. 1
a)

Pero vtaka

b)
Podiiarkni spravnuag’ vyroku:  Sudrznaszastavice sdala - nedala rozrusit’.
SudrZznaszastavice sdala - nedala obnovit’.



Uloha¢. 2

Zastavica pera

zvéSenie:

Uloha¢. 3
a)

Postavenie perutok a I&ov Postavenie perutaduc¢ov

po rozruseni sudrznosti po obnoveni sudrznosti
Zvé&enie: zvéSenie:
b)
Postavenie perutok a Idov
po rozruseni sudrznosti po obnoveni sudrznosti
Perutky

LU ée s h&ikmi

Hladke luce

Zaver:




Kategéria D (Uloha 1.)
Vyznam techniky odtlatku pokozky listu

Cier: Zistit’ stavbu spodnej pokoZzky listu porovnanim odtléku a mik-
roskopickéeho preparatu

Laboratérne pomdc- priel’adna samolepiaca paska, mikroskop,2 podloznélgigjée

Ky: sklicka, noznice, pinzeta, prepana ihla, hodinoveé skiko alebo Pet-
riho miska, Stitky
na ozndenie preparatov.

Biologicky material: list rastliny alebo vnutorna pokozka cibule.

Chemikalie: bezfarebny lak na nechty, destilovana voda.

Pracovny postup a ulohy:

Urob odtla&ok spodnej pokozky listu. Natri asi 1(2:piochy rubu listu jemne bezfarebnym

lakom na nechty.

Po jeho zaschnuti prelep tato plochu stredfasiou lepiacej pasky tak, aby jej konce osta-
li voI'né. Vd’nymi koncami pasky opatrne stiahni vrstvu laku.

Vorné konce prilep na podlozné sklo tak, aby vrstlekem ostala vystreta. Pozoruj mik-

roskopom.

Uloha¢. 1

a) Urob nakres odtkku spodnej pokozky, pozorovatésti ozna Sipkou a napis ich nazov.

b) Zhotov mikroskopicky preparat spodnej pokozky ligtwelom list rastliny a umenu po-
koZku zachy a stiahni pinzetou. Ziskariag’ vioZz do vody na hodinovom skkiu alebo
Petriho miske.

c) Ziletkou odrez maly kisok pokoZky a pinzetou jur@e do kvapky vody na podloZnom
skle.
Ak sa pokozka na podloznom skle vyhrnie, vyroviiapinzetou a prepataou ihlou. Pri-
kry krycim skltkom. So zZiletkou pracuj opatrne! Pozoruj mikroskopo

Ulohat. 2
Urob nakres spodnej pokoZky listu, pozorovaasti ozna Sipkou a napis ich nazov.

Uloha¢. 3

a) Opis v tabiike tvar a usporiadanie buniek na otklaa v mikroskopickom preparéate. Tvar
buniek méze by napr. ovalny, kosoStvorcovy, |&laty, pretiahnuty a pod. Usporiadanie
buniek mdZze byynapr. pravidelné, nepravidelné a pod.

b) Zisti na ktorom preparate je mozné pozotopdeduchy. V tabtke ich ozna zvislouciar-
kou.

Zaver:
Ktoré ¢asti bunky mozno pozorovana odtlaku? Co si myslis, préo mozno pozorowana
odtlacku casti rastlinnej bunky?

RIESENIE
Ulohaé. 1

Odtlac¢ok spodnej pokozky listu
zvé&enie:
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Uloha¢. 2

Mikroskopicky preparat spodnej pokozky listu

Uloha¢. 3

zvéSenie:

Odtlacéok

Mikroskopicky preparéat

Tvar buniek

Usporiadanie buniek

Vyskyt prieduchov

Zaver:
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Kategéria D (Uloha 2.)
M&ze by prach pre rastliny nebezpény?

Cier: Zistit’ vplyv znetisteného ovzdusia na rastliny

Laboratorne pomocky:  kadika s objemom 50 cmnoZnice, rozpradovapodiozné skio,
krycie
sklicko, pinzeta, prepataa ihla alebo Spendlik, Petriho miska, lupa,
mikros-
kop, podlozka.

Biologicky material: list rastliny

Chemikalie: zmes preosiatej zeminy a vody.

Pracovny postup a ulohy:
Napodobni znéstenie listu prachom. V katke dokladne rozmieSaj vodu s jemnou preo-
siatou zeminou. Po kratkom ustati nalej roztok azpraSovea. Postriekaj obidve strany
listovej cepele a postrek nechaj dobre zase¢hnu
Kym postrek zaschne, pracugistym listom. List prelom a udmenu¢as’ spodnej pokoz-
Ky zachy a stiahni pinzetou. VIoZ ju do malého mnoZzstvaywedPetriho miske. Na pod-
loZke Ziletkou odreZ maly kusok a prenes na podesito. Ak sa pokoZka vyhrnie, vyrov-
naj ju pinzetou a prepafnaou ihlou. Prikry krycim skékom a pozoruj mikroskopom.

Uloha¢. 1

a) Urob nékres spodnej pokoZkistého listu, pozorovangasti ozna Sipkou a nazvom.

b) Pozoruj a nakresli 2 - 3 z&#&ené prieduchy.
Znesisteny list vezmi pinzetou a prezri si lupou vrclangpodnu stranu listu.
Zo znegisteného listu ziskaj makkas’ spodnej pokozky pdd vysSie uvedeného postupu.
V tomto pripade nedavaj pokozku do vody, aby salmreécastice nezmyli. Pozoruj mik-
roskopom.

Ulohat. 2
a) Urob nékres spodnej pokozky zisteného listu, pozorovarsé@sti ozna Sipkou a nazvom.
b) Pozoruj a nakresli 2 - 3 z&#ené prieduchy.

Ulohaé¢. 3
Opis v tabiike stav prieduchov vrchnej a spodnej pokodikieho a zn&steného listu.

Zaver:
Strune zhodné, ako vplyva prach na pokoZzku listu.

RIESENIE
Uloha¢. 1
a) b)
Spodna pokozk&istého lis Prieduchy spodnej pokoZky¢istého listu

z\isenie: zvésenie:

12



Uloha¢. 2
a)

Spodna pokozka zné&steného listu
zv&senie:

Uloha &. 3 - Stav prieduchov

b)

Prieduchy spodnppkozky listu:
zvé&Senie:

Cisty list

Znecisteny list

Zaver:

13




Kategéria D (Uloha 3.)
Co spdsobuje sfarbenie kridel motijov?

Ciel’: Zistit’ stavbu kridla motyPra
mikroskop, 4 podlozné skla, krycie sida, preparéna ihla alebo

Laboratorne pomocky: Spendlik, pinzeta, lupa, noznice, Stitky na éen#& preparatov

Biologicky material:  kridla z uhynutého motg

Pracovny postup a ulohy:
Zotri prstom alebo prepamaou ihlou kisok povrchu vrchnej a spoddasgti kridla. Lupou
dokladne prezri jeho zaklad.

Uloha¢. 1

Urob nékres zakladu kridla. Odstrihni dva malé kudsikdla. Jeden poloZ z vrchnej a druhy
zo spodnej strany na podlozné sklo. Prikry krycikiickom. Preparaty oziastitkami. Pozo-
ruj mikroskopom.

Ulohat. 2

a) Nakresli Strukturu povrchu vrchnej a spodnej striaigla.

b) Strutne opis Struktiru a usporiadagasti povrchu kridla.

c) ZoSkrab prepatmou ihlou kusok povrchu vrchnej a spodrepti kridla a rovnomerne
rozotri
na podloZzné sklo. Prikry krycim sk&kiom. Preparaty oziaStitkami. Pozoruj mikrosko-

pom.

Uloha¢. 3
a) Zisti tvar Supiniek vrchnej a spodriiepti kridla. 2-3 zvé&ené Supinky nakresli.
b) Zisti a opis farbu Supiniek.

Zaver:
Striene zhodné stavbu kridla a jej vyznam pre Zivot midy

RIESENIE

Uloha¢. 1

Zaklad kridla moty 'a
Zv&senie:
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Uloha¢. 2

a)
Struktara vrchnej strany kridla Struktara spodnej strany kridla
zv@&enie: Zvé&enie:
b)
VIChNA STrana KITAIA: ........eeeeiiiiiieee e e e e e e e
Y oo [ 0 F= TS 1 7= T = T S T | =

Uloha¢. 3
a)

Supinky vrchnej strany kridla Supinky spodnej strany kridla
zv&enie: zvéSenie:

b)
Farba Supiniek:
AV a1 B £ = LA b= W ([0 | = TR

Zaver:
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Kategéria D (Uloha 4.)

VonkajSia stavba tela muchy

Cier: Zistit’ suvislog’ vonkajSej stavby tela so spésobom Zivota

Laboratorne pomdcky: podlozka alebo Petriho miska, pinzeta, prefrgahla, skalpel,
podlozné sklo, krycie skiko, mikroskop, lupa.

Biologicky material: uhynutéd mucha domova alebo bxka obyajna, podla moznosti
trvaly mikroskopicky preparat astneho ustroja adatimy muchy.

Pracovny postup a ulohy

Pozoruj lupou:

+ clenenie tela na hlavu, hdua brusko,
pripojenie hlavy k hrudi kratkou stopkou, na hlayeadla, zloZzené ®, tri jednoduché &
(na temene hlavy), cicavo-lizavé Ustne Ustroje,
hrudnéclanky, 1 par blanitych kridel, Zilnatinu kridel, lgkovité Gtvary tzv. kyvadielka
(premeneny par kridel), tri pary keatin,
¢lanky bruska a otvory do vzdus$nic.

Ulohaé. |

Ozna& na obrazku pozorovardasti tela Sipkou &islom poda legendy k obrazku.

+ Vypreparuj pinzetou, prepamaou ihlou a skalpelom astny Ustroj a poloz na pbadosklo.
Pri praci sa nedotykaj muchy rukami. V pripade nosfinpouzi trvaly preparat ustneho or-
ganu muchy zo Skolskej zbierky.

Pozoruj mikroskopom ustne ustroje muchy. Smerugibh&olmo na os tela. Najdolezitej-
Siacad’ je lizavy organ, ktory tvori spodna pera. Je zakoa Sirokymi ochlpenymi hma-
tadlami, ktoré slGzia na vysavanie tekutej potrawyzadla aeluste su zakrpatené.

Uloha¢. 2

+ Na obrazku ustneho Ustroja, oZr@ozorovan&asti Sipkou a prislusnydislom poda le-
gendy.
Rovnakym spésobom vypreparuj Katinu muchy. V pripade moznosti pouZi trvaly prepa-
rat zo Skolskej zbierky.
Pozoruj mikroskopom spredu alebo zboku posledagok kortatiny - chodidlo. Pozoruj
zakortenie chodidla, dva pazuariky, zmyslovu brvu v streaiésavné do&tky na povrchu
(umoziuju lezenie po hladkych plochach).

Uloha¢. 3
a) Nakresli chodidlo. Pozorovar@sti ozna Sipkou a nazvom.
b) Nakresli 2 - 3 zvé&8ené prisavné do&kiy.

Zaver:

Striene zhodné vyznam kyvadielok pri lietani, stavbu ustnych agty a chodidla, v suvis-
losti s prijimanim potravy a pohybom.
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RIESENIE

Uloha¢. 1 - VonkajSia stavba tela muchy

Legenda:
. hlava

1

2. hrut’
3. brusko

4. stopka

5. tykadlo

6. zlozené &

7. jednoduché®

8. ustne ustroje

9. blanité kridlo

10. zilnatina kridla
11. kyvadielko

12. kortatiny

13. ¢clanky bruska
14. otvory do vzdusnic

Uloha¢. 2

Ustne Ustroje muchy

Legenda:
1. hmatadl&el'uste 2. spodna pera 3. hmatadla vrchnej a spodnej pery

Uloha¢. 3
a) b)

Chodidlo muchy Prisavné daSty

Zaver:
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Krué spravnych rieSeni praktickych uloh pre Skolské kad

Vzhladom na variabilnasbiologického materialu sa uvadzgpgedpokladané nakresy,
opisy a rieSenia. Formulacia uvedenych zaverarigntaéna. Pri hodnoteni uloh je potrebné
zohadnr aktualne podmienky tykajuce sa pouzitého biologitk materialu a pracovné
podmienky Skoly.

Kategéria C (Uloha 1.)

POZOROVANIE STAVBY POKOZKY LISTU

Metodicka poznamkaAko vzorku jednokinolistovej rastliny odpoame pou#i trades-
kanciu, kosatec, sansevieriu, zelenec a pod., atku dvojklcnolistovej rastliny pelargoniu.
Pri pouziti inych druhov rastlin je vhodné vopregskliS& pozorovaténog’ preparatov v
mikroskope.

Uloha¢. 1
a) Jednokfinolistova rastlina:

Vrchna pokozka
b) Dvojklicnolistova rastlina:

A1

7

Spodna pbkoika

Uloha&. 2
a) Tvar buniek |b) Usporiadanie buniek |c) Vyskyt prieduchov
Jednokli¢nolistova rastlina
Spodna pokozka preyahnuty, pravidelné |
kososStvorcovy
Vrchna pokozka pretvlahnuty | pravidelné |
kososStvorcovy
Dvojkli énolistova rastlina
Spodnéa pokoZka s , ,
lalo¢naty nepravidelné |
Vrchna pokozka s . .
lalocnaty nepravidelné —
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Zaver: Jednoklénolistova rastlina sa od dvojktiolistovej rastliny liSi tvarom a usporiadanim
buniek pletiva a vyskytom prieduchov. U jednokblistovej rastliny sa prieduchy vyskytuju
na oboch stranach pokozky, u dvojkiblistovej len v spodnej pokozke.

Kategdria C (Uloha 2.)

POZOROVANIE SKROBOVYCH Z RN

Metodicka poznamkaPlody kukurice, pSenice a semeno fazule je potrel® vopred na-
mocit.

Uloha¢. 1
Zemiakovy Skrob Kukumy Skrob PSebmy Skrob Fadiovy Skrob
. )
r)®®@ e © o @,“:@
@ \:)G) OO @ ®® t?’ ° AR ;“' 0“0":‘ :
0 ° 9 SO0

L9 -0 ¥ T e ) e

AR Ok JNES

°” B®° © 2

Uloha¢. 2

Tvar Skrobovych .

Zemiakovy Skrob - lastarovity tvar; Kukdny Skrob - hranaty tvar; PSény Skrob - gliovity
tvar; Fazliovy Skrob - ovalny tvar s pofthou priehlbinou v strede.

Uloha¢. 3
U Skrobovych m prevlada sfarbenie do modra, fialova aZigona.

Uloha¢. 4

a) Dej, pri ktorom rastliny ziskavaju Skrob sa nazfotosyntéza.

b) Skrob sa v rastline tvori v listoch.

c) Skrob sa v rastline ¥&inou nachadza v zasobnych organodz, plody, semena).

Zaver: Skrobové zrna maja rozny tvar a sfarbenie. Skrqirgerastliny zasobnou latkou pre
¢loveka potravou.

Kategéria C (Uloha 3.)

STAVBA UDSKEHO VLASU A SRSTI CICAVCA

Metodicka poznamkaAko neznamu vzorku odpotame predloZi 'udské vlasy alebo sis
psa réznych jedincov. Kazdyt&a¥iaci by mal mé&ind neznamu vzorku.

Uloha¢. 1
Nakresl'udského vlasu by mal obsah6\ubru a dré.
Nakres srsti psa by mal obsahtkatikulu, kdru a dre.

Uloha¢. 2
Nakres neznamej vzorky by maltbptozny s jednym z nakresov z ulohy 1.

Uloha¢.3
a)

Vzorka vlasu

Vzorka srsti

Neznama vzorka

‘ma nemakéru
‘ma nemadrg

ma - nema kutikulu

ma- nema kutikulu
‘ma- nema kéru
‘ma- nemadrg

ma - nema kutikulu
ma - nema koéru
ma - nema diie
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b) Zhodné a rozdielne znaky a pévod neznamej yzoékisia od konkrétneho biologického
materialu, ktory bol staziacemu predlozeny.

Zaver: Zdovodnenie zavisi od konkrétnej neznamej vzotkydsky vlas nema vsetliasti,
chyba mu ochranna blanka kutikula,tsosahuje kutikulu, kéru aj die

Kategéria C (Uloha 4.)

VLASTNOSTI ZASTAVICE PERA VTAKA
Metodicka poznamkaK ulohe je potrebné zabezjpe krycie pera ré6znych vtakov. Odporu-
came kazdéemu saziacemu predloZipero iného vtaka.

Uloha¢. 1

a) Nakres pera s ozéenim kostrnky, brka a zastavice.

b) Sddrznot zastavice sa datanedala rozrusi
Sudrzno zastavice sa dalanedala obnovi

Uloha¢. 2
VS gz,
[ .
t ————
-
]
c
-
.
Zastavica pera
Uloha¢. 3

a) Nakres po rozruSeni suadrznosti, by mal znag¢araskupenie peratok do nepravidelnych
skupin a oddelenie hladkychetiv od IEov s h&ikmi.

Nakres po obnoveni sudrznosti, by mal znazorovnomerné usporiadanie perutok a zachy-
tenie ItEov s h&ikmi o hladkeé I@e.

b)
Postavenie perutok a ldov
po rozruseni sudrznosti po obnoveni sudrZznosti
Perutky nerovnomerne zoskupené rovnomerne pasiél
Luée s h&ikmi |nie su zachytené bi&mi o hladké |su zachytené lt&mi o hladké
luce luce
Hladké lu¢e nie su zachytené ¢mi s ha&ikmi su zachytené fimi s h&ikmi

Zaver: Sudrznog zastavice zavisi od rovnhomerného usporiadanietgerdRovnomerné
usporiadanie zastavice sposobuje zachyterimvl§ h&ikmi o hladké I@¢e na v&Sine plochy
zastavice.Vtaky si mézu obnovaveozrusenu sudrznfpera. Sudrzno'spera umo#uje vta-
kom lietanie.

Kategéria D (Uloha 1.)

VYZNAM TECHNIKY ODTLA CKU POKOZKY LISTU

Metodicka poznamkaNa zhotovenie odti&ku mozno pou#i napr. list pelargdnie, sansevie-
rie, potosa alebo vnatorna pokozku duziny cibuldgwm pripade nebude mozné pozotbva
prieduchy, ale je mozné pozoravaakuoly). V pripade pouZitia vnatornej pokoZzky b,
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odpor&ame upraui ndzov ulohy n&yznam techniky odtla¢ku vnutornej pokozky cibule,
vynech& pozorovanie spodnej pokozky,nahradi ho pozorovanim pokozky a vynech&
Glohu 3b). Pozorovalaeog’ preparatov v mikroskope odp@éame vopred vyskuga

Uloha¢. 1

Na odtl&ku je mozné pozorovanapr. bunkovu stenu, jadra buniek, v niektorycipgmtoch
aj vakuoly buniek, niekedy zrdwejSie ako pri Standardnom mikroskopickom prepai@te
zorovaténog’ zavisi od kvality odtléku a pouzitej rastliny. Nakres by mal obsahtbuaede-
nécasti buniek s ofadom na pouzity rastlinny material.

Uloha¢. 2
Nakres by mal b§ypodobny nakresu spodnej pokozky listud kat. C - botanika (1) Pozoro-
vanie stavby pokoZzky listu, Glokal.

Uloha¢. 3
Zapis v tablike v pripade mikroskopického preparatu by mal pgdobny zapisu v talfke
vid kat. C - botanika (Uloha 1.) Pozorovanie stavbiggiy listu, Glohas. 2.

Zaver (zavisi od pouzitej rastliny):
Odtlacok pokozky umo#uje pozorovéd a poznavé stavbu pokoZzky listu. Na odtku je
mozné pozorouav niektorych pripadoch aj vakuoly.

Kategéria D (Uloha 2.)

MOZE BY T PRACH PRE RASTLINY NEBEZPE CNY?

Metodicka poznamkaV ulohe je mozné pouZsilne znéisteny list prachom, alebo ztiste-
nie napodobri tak, ako je uvedené v postupe. Pri manipulacizrsgistenym listom je po-
trebné dé pozor, aby sa prach nezotrel.

Uloha¢. 1

a), b) - Nakres by mal lsypodobny nakresom spodnej pokozky listul’ Wat. C - botanika
(Uloha 1.). Pozorovanie stavby pokozky listu, Gléha. Prieduchy pokozkyistého listu by
mali byt voI'né, priechodné.

Uloha¢. 2
Nakresy by mali bty podobné nakresom v ulole 1 s predpokladom vyskytu prachovych
castic a upchatia prieduchov.

Uloha¢. 3

Cisty list Znegisteny list

prieduchy vasinou vd'né, priechodné | prieduchy vasinou nepriechodné, upchaté prachovy-
mi ¢asticami

Zaver: Prach sp6sobuje upchatie prieduchov prachowasticami a tym ich nepriechodnios
Nepriechodné prieduchy zabitgd vymene vzduchu medzi rastlinou a vonkajSim fpeo$m,
preto méze by prach pre rastlinu nebezjgy.

Kategéria D (Uloha 3.)

C0O SPOSOBUJE SFARBENIE KRIDEL MOTY L2OV?

Metodicka poznamkaPri rieSeni ulohy sa pouziju krididynutych jedincov, ktoré sa mézu
ziska v jesennom obdobi. Déasu rieSenia ulohy, biologicky material vhodnym syibm
ulozte. Odportame pouzi kridla vyraznejSej farby.
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Uloha¢. 1
a) Na nakrese by mal hygobrazeny blanity zaklad kridla spevneny Zilkami.

Uloha¢. 2

Struktara kridla matst
b) Povrch kridla na vrchnej aj spodnej strane tvékiridlicovito usporiadangasti (Supinky).
Uloha¢. 3
a)

Supinky kridla motja

b) Farba Supiniek: na vrchnej a spodnej strane ra@zedzna.
Vyznam Supiniek: chrania blanity zaklad kridlposkytuji ochranné sfarbenie ety

Zaver: Blanity zaklad kridla pokryvaja Skridlicovito uspadané Supinky. Supinky chrania
zaklad kridla a umaiiju ochranné sfarbenie.

Kategéria D (Uloha 4.)

VONKAJSIA STAVBA TELA MUCHY

Metodicka poznamkaPri rieSeni Ulohy sa pracujeufynutymi jedincami. Uhynuté muchy
(bzwivky) mozno v jesennom obdobasto najs medzi oknami, kde sa'@huju na prezimo-
vanie. Pri pozorovani ustnych ustrojov a &atin, poda moznosti odpokiame pouzi trvalé
mikroskopické preparaty zo Skolskej zbierky. Pagrje potrebné divana hygienické pozia-
davky, nedotykésa muchy rukami, pracova pinzetou a prepanaou ihlou.

Uloha¢. 1 Uloh&. 2

VonkajSia stavba tela muchy Ustne ustroje muchy
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Uloha¢. 3
Mozno a@akava priblizny nakres chodidla spredu alebo zboku:

a) b)
IH
b
iy ede—— chodidlo
"' .I-\.
; M paruriky
ﬁ% prisavie doduiky
—— mmyslovi brva

Chodidlo muchy
Prisavné dostky chodidla muchy

Y/8\®N
> O

Zaver:

Kyvadielko je premeneny par kridel a umaji muche pri lietani udrziavaovnovahu. Ustne
astroje su prisposobené na vysavanie tekutej poawkymi hmatadlami spodnej a vrchnej
pery. Poslednglanok je prispdsobeny na lezenie po zvislych akylel plochach prisavnymi
dostckami na chodidle.

Kyvadielkami, astnymi Ustrojmi a stavbou poslednéldmku kortatiny je mucha prisposobe-
n& Zivotnému prostrediu.

Autor: PaedDr. Maria Uherekova, PhD.
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